
 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Соловьев Дмитрий Александрович
Должность: ректор ФГБОУ ВО Вавиловский университет
Дата подписания: 24.04.2023 08:15:48
Уникальный программный ключ:
528682d78e671e566ab07f01fe1ba2172f735a12



 

 
2 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Управление эксплуатационной надеж-

ностью машин» является формирование у обучающихся знаний, умений и 

навыков оценки уровня надёжности машин и разработки мероприятий по его 

повышению на стадии эксплуатации.  

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 35.04.06 

Агроинженерия дисциплина «Управление эксплуатационной надежностью ма-

шин» относится к части формируемой участниками образовательных отноше-

ний Блока 1.  

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навы-

ки, формируемые предшествующими дисциплинами: «Методология и мето-

ды проведения научных исследований в агроинженерии», «Математическое 

моделирование и анализ данных», «Эксплуатация машин и технологического 

оборудования в агроинженерии». 

Дисциплина «Управление эксплуатационной надежностью машин» явля-

ется базовой для преддипломной практики, а также для подготовки и защиты 

выпускной квалификационной работы. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

 

Изучение дисциплины «Управление эксплуатационной надежно-

стью машин» направлено на формирование у обучающихся компетенций, 

представленных в табл. 1 
Таблица 1 

Требования к результатам освоения дисциплины 

 
№ 

п/п 

Код 

компе

петен-

тен-

ции 

Содержание 

компетенции 

(или ее 

части) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

       В результате изучения учебной дисциплины 

                         обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 5 6 7 

1. ПК-2 Способен 

обеспечить 

эффективное 

использова-

ние и надеж-

ную работу 

сложных 

технических 

систем при 

производстве 

сельскохо-

зяйственной 

продукции 

ИД-2ПК-2 Обес-

печивает надеж-

ную работу 

сложных техни-

ческих систем 

при производ-

стве сельскохо-

зяйственной 

продукции 

основные 

термины и 

определения 

теории 

надежности 

машин, вли-

яние эксплу-

атационных 

факторов на 

уровень 

надежности 

изделий; за-

кономерно-

задавать тре-

бования и 

выбирать 

номенклату-

ру показате-

лей надежно-

сти в зависи-

мости от 

класса изде-

лий, режимов 

их эксплуа-

тации, харак-

тера отказов 

методикой 

распределе-

ния требова-

ний к надеж-

ности между 

элементами 

системы; 

навыками 

планирования 

и проведения 

исследова-

тельских и 

контрольных 



 

 
3 

сти измене-

ния первона-

чального 

уровня 

надежности в 

процессе 

эксплуата-

ции; оценоч-

ные показа-

тели надеж-

ности изде-

лий; принци-

пы экспери-

ментальной 

отработки 

изделий; за-

дачи иссле-

дования 

надежности; 

методику ис-

пытания ма-

шин; 

и их послед-

ствий; кон-

тролировать 

уровень вы-

полнения 

программы 

эксперимен-

тальной от-

работки 

опытных об-

разцов; рас-

считывать 

оценки пока-

зателей 

надежности 

по результа-

там испыта-

ний и 

наблюдений; 

определять 

остаточный 

ресурс дета-

лей и сопря-

жений; орга-

низовывать и 

проводить 

испытания 

машин на 

надежность 

испытаний 

машин; мето-

дикой оценки 

показателей 

надежности 

по полной, 

усеченной и 

многократно 

усеченной 

статистиче-

ской инфор-

мации 

 

4. Объем, структура и содержание дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы, 108 ча-

сов 

. 

Таблица 2 

Объем дисциплины 

 

Количество часов 

Всего 
в т.ч. по семестрам 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Контактная работа – всего, в 

т.ч.: 
28,2   28,2      

аудиторная работа: 28   28      

лекции 14   14      

лабораторные 14   14      

практические -   -      

промежуточная аттестация 0,2   0,2      

контроль 17,8   17,8      

Самостоятельная работа 62   62      

Форма итогового контроля Экз.   Экз.      
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Курсовой проект (работа) кп   кп      

 

 

Таблица 3 

Структура и содержание дисциплины 

 

№ п/п 
Тема занятия. 

Содержание 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Контактная  

работа 

Само-

стоя-

тельная  

работа 

Контроль 

знаний 

В
и

д
 з

ан
я
ти

я
 

Ф
о

р
м

а 
п

р
о

в
ед

е-

н
и

я
 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о
 

ч
ас

о
в
 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о
 

ч
ас

о
в
 

В
и

д
 

Ф
о

р
м

а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 3 семестр  

1 Общие понятия об управлении 

надёжностью машин. Различные 

подходы к управлению и их крат-

кая характеристика. Структура и 

технология управления надёжно-

стью. Задание требований к надёж-

ности. Согласование требований к 

надёжности. Распределение  требо-

ваний к надёжности. 

1 Л Т 2 4 ТК УО 

2 Исследование надёжности нере-

зервированных технических си-

стем. Исследовать уровень надёж-

ности проектируемой технической 

системы и разработать мероприя-

тия по её повышению. 

2 ЛЗ Т 2 2 ВхК ПО 

3 Конструкторские и технологиче-

ские методы обеспечения надёж-

ности элементов. Анализ кон-

структорских методов и их краткая 

характеристика. Физические мето-

ды обеспечения и расчёта надёж-

ности элементов. Классификация и 

краткая характеристика технологи-

ческих методов. Перспективные 

методы и условия их применения. 

3 Л В 2 4 ТК УО 

4 Исследование надёжности нере-

зервированных технических си-

стем. Исследовать уровень надёж-

ности проектируемой технической 

системы и разработать мероприя-

тия по её повышению. 

4 ЛЗ М 2 2 ТК УО 

5 Испытания машин и оборудова-

ния на надежность. Назначение и 

классификация испытаний на 

надежность. Планирование испы-

таний. Программа и методика ис-

5 Л В 2 4 ТК УО 
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пытаний. Планы испытаний на 

надежность. Методика выбора и 

определения параметров плана ис-

пытаний. 

6 Испытание материалов и покрытий 

на износостойкость.  
6 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

7 Методы обеспечения надёжности 

систем в процессе их разработки 

и модернизации. Классификация 

методов обеспечения надёжности 

систем. Сущность и содержание 

структурных методов расчёта 

надёжности систем. Обеспечение 

надёжности с использованием ре-

зервирования.  

7 Л Т 2 4 ТК УО 

8 Испытание материалов и покрытий 

на износостойкость.  
8 ЛЗ Т 2 2 РК ПО 

9 Методы управления надёжно-

стью машин при эксплуатации. 

Классификация и краткая характе-

ристика методов. Обоснование и 

корректировка периодичности ТО 

регламентированной системы. Об-

щие принципы обоснования объёма 

и периодичности ТО и Р на основе 

статистического моделирования.  

9 Л Т 2 8 ТК УО 

10 Анализ существующей системы ТО 

и Р машин, эксплуатируемых в 

АПК.  

10 ЛЗ Т 2 2 ТК УО 

11 Регламентированная система  

ТО и Р. Обоснование оптимальной 

периодичности и объёма ТО. 

Обоснование периодичности ТР 

при отсутствии технического диа-

гностирования.  

11 Л Т 2 4 ТК УО 

12 Прогнозирование надёжности ма-

шин. 
12 ЛЗ М 2 4 ТК УО 

13 Система ТО и Р по состоянию. 

Характеристика системы ТО и Р по 

состоянию и один из вариантов 

обоснования её структуры. Опре-

деление допустимых значений па-

раметров.  

13 Л В 2 6 ТК УО 

14 Анализ и оценка достаточности 

ЗИП. 14 ЛЗ Т 2 4 
РК 

ТвР 

ПО 

Д 

15 Курсовой проект     10  ЗП 

16 Выходной контроль    0,2 17,8 ВыхК Э 

Итого:    28,2 62   

 

Примечание: 
Условные обозначения: 
Виды аудиторной работы: Л – лекция, ЛЗ – лабораторное занятие. 
Формы проведения занятий: В – лекция-визуализация, Т – лекция/занятие, проводимое в тради-
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ционной форме, М – моделирование. 
Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль, ТвР – 
творческий рейтинг, ВыхК – выходной контроль. 
Форма контроля: УО – устный опрос, ПО – письменный опрос, ЗП – защита курсового проекта, 
Д – доклад, Э – экзамен. 

 
5. Образовательные технологии 

 

Организация занятий по дисциплине «Управление эксплуатационной 

надежностью машин» проводится по видам учебной работы: лекции, лабора-

торные занятия, текущий контроль. 

Реализация компетентностного подхода в рамках направления подго-

товки 35.04.06 Агроинженерия предусматривает использование в учебном 

процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 

внеаудиторной работой для формирования и развития профессиональных 

навыков обучающихся.  

Лекционные занятия проводятся в поточной аудитории, с применением 

мультимедийного проектора в виде учебной презентации. Основные момен-

ты лекционных занятий конспектируются. Отдельные темы предлагаются 

для самостоятельного изучения с обязательным составлением конспекта 

(проверяется преподавателем в процессе текущего контроля). 

Целью лабораторных занятий является выработка практических навы-

ков по определению и прогнозированию показателей надежности техниче-

ских систем на этапе их эксплуатации, планированию испытаний изделий на 

надежность и принятию обоснованных решений направленных на обеспече-

ние требуемого уровня надежности машин и оборудования. 

Для достижения этих целей используются как традиционные формы 

работы – выполнение лабораторных работ, так и интерактивные методы – 

групповая работа и моделирование.  

Моделирование позволяет освоить методику определения показателей 

надежности и прогнозирования их изменения на примерах, способствует раз-

витию у обучающихся творческого профессионального мышления и познава-

тельной мотивации. Вместе с этим моделирование статистических данных о 

наработке машин, времени устранения отказов, износов деталей и других 

случайных величин, способствует приобретению навыков решения инженер-

ных задач с учетом конкретных условий и фактической информации. 

Групповая работа при моделировании развивает способности проведе-

ния анализа и диагностики проблем. С помощью метода моделирования у 

обучающихся развиваются такие квалификационные качества, как умение 

четко формулировать и высказывать свою позицию, воспринимать и оцени-

вать информацию, поступающую в вербальной форме. Лабораторные и прак-

тические занятия проводятся в специальных аудиториях, оборудованных не-

обходимыми наглядными материалами.  

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися от-

дельных вопросов теоретического курса, использование материала, собран-

ного и полученного в ходе самостоятельных занятий, для эффективной под-
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готовки к итоговому выходному контролю. выполнение домашних работ, 

включающих решение задач, анализ конкретных ситуаций, подготовку пре-

зентаций и т.п. 

Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и группо-

вом формате. Самостоятельная работа выполняется обучающимися на основе 

учебно-методических материалов дисциплины (приложение 2). Самостоя-

тельно изучаемые вопросы курса включаются в вопросы экзамена. 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

а) основная литература (библиотека СГАУ) 

№ 

п/п 

Наименование, ссылка для     элек-

тронного доступа или кол-во экзем-

пляров в библиотеке 

Автор(ы)  

Место изда-

ния, изда-

тельство, год 

Используется 

при изучении 

разделов 

(из п. 4, таб. 3)  
1 2 3 4 5 

1.  Надёжность технических систем: 
учеб. пособие 
http://znanium.com/bookread2.php
?book=944892 

В.П. Долгин, 
А.О. Харченко 

ИНФРА-М, 
2018 

 
Все разделы 
дисциплины 

2.  Надежность механических систем: 
учебник 
http://znanium.com/bookread2.php
?book=872797 

В.А.Зорин М.: ИНФРА-
М, 2017 

 
Все разделы 
дисциплины 

3.  Обеспечение надежности сложных 
технических систем: учебник 
https://e.lanbook.com/reader/book/
93594/#3. 

А.Н. Дорохов,  
В.А. Керножицкий, 

А.Н. Миронов, 
О.Л. Шестопалов 

СПб.: Лань, 
2017 

 
Все разделы 
дисциплины 

 

б) дополнительная литература 

№ 

п/п 

Наименование, ссылка для     элек-

тронного доступа или кол-во экзем-

пляров в библиотеке 

Автор(ы)  

Место издания, 

издательство, 

год 

Используется 

при изучении 

разделов 

(из п. 4, таб. 3)  
1 2 3 4 5 

1. 1 Надежность технических систем и 
техногенный риск: учеб. пособие 
http://znanium.com/bookread2.php
?book=999624 

Т.Н. Мясоедова,  
Н.К. Плугота-

ренко 

Таганрог: изд-во 
Южного феде-
рального уни-
верситета, 2016 

 
Все разделы 
дисциплины 

2.  Надежность технических систем и 
техногенный риск: учеб. пособие 
http://znanium.com/bookread2.php
?book=560567 

В.В. Рыков, 
В.Ю. Иткин 

М.: ИНФРА-М, 
2017 

 
Все разделы 
дисциплины 

3.  Проектирование механизмов и ма-

шин: эффективность, надежность и 

техногенная безопасность: учеб. 

пособие 

http://znanium.com/bookread2.php

?book=513552 

Ю.А. Остяков, 
И.В. Шевченко 

М.: ИНФРА-М, 
2016 

 
Все разделы 
дисциплины 

4.  Практикум по надежности техни-

ческих систем: учеб. пособие. 

https://e.lanbook.com/reader/book/

56607/#4 

Е.А. Лисунов СПб.: Лань, 2015  
Все разделы 
дисциплины 

http://znanium.com/bookread2.php?book=944892
http://znanium.com/bookread2.php?book=944892
http://znanium.com/bookread2.php?book=872797
http://znanium.com/bookread2.php?book=872797
https://e.lanbook.com/reader/book/93594/#3
https://e.lanbook.com/reader/book/93594/#3
http://znanium.com/bookread2.php?book=999624
http://znanium.com/bookread2.php?book=999624
http://znanium.com/bookread2.php?book=560567
http://znanium.com/bookread2.php?book=560567
http://znanium.com/bookread2.php?book=513552
http://znanium.com/bookread2.php?book=513552
https://e.lanbook.com/reader/book/56607/#4
https://e.lanbook.com/reader/book/56607/#4
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в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет» 

 http://lib-bkm.ru/load/23-1-0-1654 - Библиотека машиностроителя; 

 http://elibrary.ru/defaultx.asp - научная электронная библиотека;  

 http://elanbook.com/books/ – электронно-библиотечная система изда-

тельства «Лань» 

 http://www.znanium.com – электронно-библиотечная система «Знани-

ум»; 

 http://www.nika-penza.ru – Труды международного симпозиума 

«Надёжность и качество»; 

 

г) периодические издания 

 Научно-практический журнал «Надежность»  

https://www.dependability.ru/jour 

 Журнал «Сельскохозяйственная техника: обслуживание и ремонт» 

https://panor.ru/magazines/selskokhozyaystvennaya-tekhnika-

obsluzhivanie-i-remont.html 

 Журнал «Ремонт, восстановление, модернизация» 

http://www.nait.ru/journals/index.php?p_journal_id=6 

 Журнал «Тракторы и сельхозмашины» 

https://old.mospolytech.ru/index.php?id=5251 

 Журнал «Автотранспорт: эксплуатация, обслуживание, ремонт» 

https://panor.ru/magazines/avtotransport-ekspluataciya-obsluzhivanie-

remont.html 

 Журнал «Вестник машиностроения» 

https://www.mashin.ru/eshop/journals/vestnik_mashinostroeniya/; 

 

д) информационные справочные системы и профессиональные ба-

зы данных 

Для использования стандартов и нормативных документов рекоменду-

ется применять информационные справочные системы и профессиональные 

базы данных, доступ к которым организован библиотекой университета через 

локальную сеть. 

Рекомендуется использовать следующие информационные справочные 

системы и профессиональные базы данных: 

1. Научная библиотека университета http://library.sgau.ru 

Базы данных содержат сведения обо всех видах литературы, поступа-

ющей в фонд библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов (учебни-

ки, учебные пособия и т.п.). Доступ – с любого компьютера, подключенного 

к сети Интернет. 

2. Электронная библиотечная система «Znanium.com» 

https://znanium.com 
Электронная библиотечная система «Znanium.com» – ресурс, включа-

ющий в себя электронные версии книг. После регистрации с компьютера 

http://lib-bkm.ru/load/23-1-0-1654
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://elanbook.com/books/
http://www.znanium.com/
http://www.nika-penza.ru/
https://www.dependability.ru/jour
https://panor.ru/magazines/selskokhozyaystvennaya-tekhnika-obsluzhivanie-i-remont.html
https://panor.ru/magazines/selskokhozyaystvennaya-tekhnika-obsluzhivanie-i-remont.html
http://www.nait.ru/journals/index.php?p_journal_id=6
https://old.mospolytech.ru/index.php?id=5251
https://panor.ru/magazines/avtotransport-ekspluataciya-obsluzhivanie-remont.html
https://panor.ru/magazines/avtotransport-ekspluataciya-obsluzhivanie-remont.html
https://www.mashin.ru/eshop/journals/vestnik_mashinostroeniya/
http://library.sgau.ru/
https://znanium.com/
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университета – доступ с любого компьютера, подключенного к сети Интер-

нет. 

3. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. http://elibrary.ru.  

Российский информационный портал в области науки, медицины, тех-

нологии и образования. На платформе аккумулируются полные тексты и ре-

фераты научных статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, под-

ключенного к сети Интернет. Свободная регистрация. 

4. Поисковые интернет-системы Яндекс https://www.yandex.ru/, 

Google https://www.google.ru/. 

5. Реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/. 

Информационный портал в области науки, медицины, технологии и 

образования. На платформе аккумулируются полные тексты и рефераты 

научных статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, подключенного 

к сети Интернет. Свободная регистрация 

 

е) информационные технологии, используемые при осуществлении 

образовательного процесса:  

К информационным технологиям, используемым при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, относятся:  

– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется 

доступ к информационным ресурсам и оформляются результаты самостоя-

тельной работы;  

– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных 

лекций;  

– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, 

тематические сообщества в социальных сетях и т.п.). 

• программное обеспечение: 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

(модуля) 

Наименование программы Тип программы  

1 Все разделы дисципли-

ны 

1) Право на использование Microsoft 

Desktop Education All Lng Lic/SA 

Pack OLV E 1Y Acdmc Ent. Лицензи-

ат – ООО «Современные техноло-

гии», г. Саратов. 

Контракт № 0024 на передачу неис-

ключительных (пользовательских) 

прав на программное обеспечение от 

11.12.2018 г. 

вспомогательная 

2 Все разделы дисципли-

ны 

2) Право на использование про-

граммного продукта ESET NOD32 

Antivirus Business Edition renewal for 

2041 user (продление 2041 лицензий 

на срок 12 месяцев). Лицензиат – 

ООО «Компьютерный супермаркет», 

г. Саратов. 

Контракт № 0025 на приобретение 

вспомогательная 

http://elibrary.ru/
https://www.yandex.ru/
https://www.google.ru/
http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/
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прав на использование средств анти-

вирусной защиты от 11.12.2018 г. 

 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Для проведения занятий лекционного и семинарского типов, группо-

вых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации используются  аудитории (202, 248, 249, 335, 337, 341, 342, 344, 

349, 402) с меловыми или маркерными досками, достаточным количеством 

посадочных мест и освещенностью. Для использования  медиаресурсов  

необходимы проектор, экран, компьютер или ноутбук, по возможности – ча-

стичное затемнение дневного света. 

Для выполнения лабораторных и практических  работ и контроля само-

стоятельной работы по дисциплине кафедры «Техническое обеспечение 

АПК» имеются лаборатории №№ 423, аудитории №№ 111, 113, 118 осна-

щенные комплектом обучающих плакатов, лабораторными стендами, маши-

ной трения для испытания конструкционных и смазочных материалов, аппа-

ратно-программными комплексами с установленным программным обеспе-

чением Microsoft Desktop Education (Microsoft Access, Microsoft Exсel, 

Microsoft InfoPath, Microsoft OneNote, Microsoft Outlook, Microsoft 

PowerPoint, Microsoft Publisher, Microsoft SharePoint Workspace, Microsoft 

Visio Viewer, Microsoft Word), ESET NOD 32. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся (аудитории 

№№ 111, 113, читальные залы библиотеки) оснащены компьютерной техни-

кой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением досту-

па в электронную информационно-образовательную среду университета. 

 

8. Оценочные материалы 

 

Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дис-

циплине «Управление эксплуатационной надежностью машин» разработаны 

на основании следующих документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ 

«Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнения-

ми); 

- приказа Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении По-

рядка организации и осуществления образовательной деятельности по обра-

зовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры» (с изменениями и до-

полнениями). 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей про-

грамме дисциплины и включает в себя: 

- перечень компетенций с указание этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы; 
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- описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-

личных этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризую-

щие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной 

программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций. 

 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

 Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

к рабочей программе по дисциплине «Управление эксплуатационной надеж-

ностью машин» представлен в приложении 2. 

 

10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

«Управление эксплуатационной надежностью машин» 

 

 Методические указания по изучению дисциплины «Управление экс-

плуатационной надежностью машин» включают в себя: 

1. Краткий курс лекций.  

2. Методические указания для лабораторных занятий. 

 

 

 
 

 

 
 

Рассмотрено и утверждено на заседании 
кафедры «Техническое обеспечение АПК» 

«26» августа 2019 года (протокол №  1). 
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