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1. Цель освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Энергетический баланс и 

энергетический аудит предприятий» является формирование навыков к 

выполнению расчетов потребности энергоресурсов предприятия с 

необходимыми обоснованиями мероприятий по их экономии, разработкой 

норм расхода энергоресурсов. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 13.03.01 

Теплоэнергетика и теплотехника «Энергетический баланс и энергетический 

аудит предприятий»  относится к блоку ФТД. Факультативы.  

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и 

навыки, формируемые предшествующими дисциплинами, практиками: 

Энергосбережение в теплоэнергетике, теплотехнике и теплотехнологиях, 

Экология в отрасли энергетики, Экология в тепло- и электроэнергетике, 

Преддипломная практика. 

Дисциплина «Энергетический баланс и энергетический аудит 

предприятий» является базовой для защиты выпускной квалификационной 

работы.  
   

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с индикаторами достижениями компетенций  

 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в табл. 1 
Таблица 1 

Требования к результатам освоения дисциплины 

 
№ 

п/

п 

Код 

компетен

ции 

Содержание 

компетенции 

(или ее части) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 5 6 7 

1 ПК-4 готовностью к 

разработке 

мероприятий 

по энерго- и 

ресурсосбере

жению на 

объектах 

профессионал

ьной 

деятельности 

ПК-4.1 

Демонстрируе

т знание 

нормативов 

по энерго- и 

ресурсосбере

жению на 

ОПД 

показатели  

энергопотребл

ения и 

энергосбереже

ния 

(ресурсосбере

жения) 

анализировать  

показатели  

энергопотребл

ения и 

энергосбереже

ния 

(ресурсосбере

жения) 

методами 

сбора, 

обработки и 

представлени

я информации 

по 

энергопотреб

лению для 

анализа и 

улучшения 

качества 

работы 

предприятий 

и их 

подразделени

й 

ПК-4.2 основные разрабатывать методиками 



Разрабатывает 

мероприятия 

по энерго- и 

ресурсосбере

жению на 

ОПД 

балансовые 

соотношения 

для анализа 

энергопотребл

ения 

планы 

потребности в 

топливно-

энергетически

х ресурсах, 

проводить 

энергоаудит 

объекта; 

составлять 

энергетически

й паспорт 

объекта 

проведения 

электро- и 

теплотехниче

ских расчетов 

с оценкой 

потенциала 

энергосбереж

ения 

 

 
 

4. Объём, структура и содержание дисциплины 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачетная единица, 36 

часа. 
Таблица 2

 

 

Объем дисциплины 

 

 

Количество часов
 

Всего 

в т.ч. по семестрам 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 

Контактная работа – всего, в 

т.ч. 
20,1  

 
   

  
20,1 

аудиторная работа: 20        20 

лекции -        - 

лабораторные -        - 

практические 20        20 

промежуточная аттестация 0,1        0,1 

контроль -        - 

Самостоятельная работа 15,9        15,9 

Форма итогового контроля Зач         Зач  

Курсовой проект (работа) -        - 

 
 

Таблица 3 

Структура и содержание дисциплины «Энергетический баланс и энергетический 

аудит предприятий» 
 

№ 

п/п 

Тема занятия. 

Содержание 

Н
ед

ел
я

 

се
м

ес
т
р

а
 

Аудиторная  

работа 

Самост

оятель

ная  

работа 

Контроль 

знаний 



В
и

д
 з

а
н

я
т
и

я
 

Ф
о

р
м

а
 

п
р

о
в

ед
ен

и
я

  

К
о

л
и

ч
ес

т
в

о
 

ч
а

со
в

 

К
о

л
и

ч
ес

т
в

о
 

ч
а

со
в

 

В
и

д
 

Ф
о

р
м

а
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

8 семестр  

1 Сопоставление фактического 

потребления тепловой энергии с 

нормативными значениями. 

1 ПЗ Т 2  ТК УО 

2 Энергобаланс тепловой энергии  

здания 
3 ПЗ Т 2 4,0 ТК УО 

3 Энергобаланс тепловой энергии 

предприятия 
5 ПЗ Т 2  ТК УО 

4 Энергобаланс электрической энергии 

предприятия 
7 ПЗ Т 2 4,0 ТК УО 

5 Метрологическое обследование систем 

теплоснабжения 
9 ПЗ Т 2 4,0 

ТК 

РК 
УО 

6 Метрологическое обследование систем 

электроснабжения 
11 ПЗ Т 2  ТК УО 

7 Разработка рекомендуемых 

энергосберегающих мероприятий  
13 ПЗ М 2 3,9 ТК УО 

8 Оценка экономии энергии при 

проведении энергосберегающих 

мероприятий 

15 ПЗ Т 2  ТК УО 

9 Составление энергетического паспорта 

предприятия 
16 ПЗ Т 2  ТК УО 

10 Составление отчета по энергетическим 

обследованиям 

Не 

пол

ная 

нед

еля 

ПЗ Т 2  
ТК 

РК 
УО 

11 Выходной контроль 
   0,1  ВыхК Зач 

ИТОГО: 16 

1/3 
  

20,

1 
15,9   

 
Примечание: 

Условные обозначения: 

Виды аудиторной работы: Л – лекция, ЛЗ – лабораторное занятие, ПЗ – практическое занятие, С 

– семинарское занятие. 

Формы проведения занятий: В – лекция-визуализация, П – проблемная лекция/занятие, ПК – 

лекция-пресс-конференция (занятие пресс-конференция), Б – бинарная лекция, Т – лекция/занятие, 

проводимое в традиционной форме, М – моделирование, ДИ – деловая игра, КС – круглый стол, 

МШ – мозговой штурм, МК – метод кейсов и др. 

Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль, ТР – 

творческий рейтинг, ВыхК – выходной контроль. 

Форма контроля: УО – устный опрос, ПО – письменный опрос, Т – тестирование, КЛ – конспект 

лекции, Р – реферат, ЗР – защита курсовой работы, ЗП – защита курсового проекта, Э – экзамен, З 

– зачет, и др. 

 

5. Образовательные технологии 



 

Организация занятий по дисциплине «Энергетический баланс и 

энергетический аудит предприятий»   проводится по видам учебной работы: 

практические занятия, текущий контроль. 

Реализация компетентностного подхода в рамках направления 

подготовки 13.03.01 – Теплоэнергетика и теплотехника предусматривает 

использование в учебном процессе активных и интерактивных форм 

проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой для формирования 

и развития профессиональных навыков обучающихся.  

Целью практических занятий является формирование  навыков к 

выполнению расчетов потребности энергоресурсов предприятия с 

необходимыми обоснованиями мероприятий по их экономии, разработкой 

норм расхода энергоресурсов. 

Для достижения целей практических занятий используются как 

традиционные формы работы – решение простых или комплексных задач, 

так и интерактивные методы – моделирование. 

Групповая работа при моделировании развивает способности 

проведения анализа и диагностики проблем. С помощью метода 

моделирования у обучающихся развиваются такие квалификационные 

качества, как умение четко формулировать и высказывать свою позицию, 

воспринимать и оценивать информацию, поступающую в вербальной форме.  

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися 

отдельных вопросов, выполнение домашних работ, включающих решение 

задач, анализ конкретных ситуаций и подготовку их презентаций, и т.п. 

Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и 

групповом формате. Самостоятельная работа выполняется обучающимися на 

основе учебно-методических материалов дисциплины (приложение 2). 

Самостоятельно изучаемые вопросы курса включаются в итоговый контроль 

по дисциплине. 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины «Энергетический баланс и энергетический аудит 

предприятий» 
 

 

а) основная литература (библиотека СГАУ) 
№ 

п/п 

Наименование, ссылка для 

электронного доступа или кол-во 

экземпляров в библиотеке 

Автор(ы) Место издания, 

издательство, 

год 

Используется при 

изучении разделов 

(из п.4. таб.3) 

1 2 3 4 5 

1.  Энергосбережение в котельных 
установках ТЭС и систем 
теплоснабжения : монография  
http://znanium.com/bookread2.php?b
ook=858782  

А.А. Кудинов, 
С.К. 

Зиганшина 

М. : ИНФРА-М, 
2017 

1-10 

http://znanium.com/bookread2.php?book=858782
http://znanium.com/bookread2.php?book=858782


№ 

п/п 

Наименование, ссылка для 

электронного доступа или кол-во 

экземпляров в библиотеке 

Автор(ы) Место издания, 

издательство, 

год 

Используется при 

изучении разделов 

(из п.4. таб.3) 

1 2 3 4 5 

2.  Потенциал энергосбережения и его 

реализация на предприятиях ТЭК: 

Учебное пособие 
http://znanium.com/bookread2.php?b
ook=701880  

Ушаков В.Я., 

Чубик П.С. 

Томск:Изд-во 

Томского 

политех. 

университета, 

2015 

1-10 

 

     б) дополнительная литература 
№ 

п/п 

Наименование, ссылка для 

электронного доступа или кол-во 

экземпляров в библиотеке 

Автор(ы) Место издания, 

издательство, 

год 

Используется при 

изучении разделов 

(из п.4. таб.3) 

1 2 3 4 5 

1. 1

. 

Энергетическая эффективность 
технологических систем 
промышленных предприятий : 
учебное пособие (10) 

 

И. В. 

Долотовский, 

Е. А. Ларин, Н. 

В. Долотовская 

Саратов : Сарат. 
гос. техн. ун - т , 

2013 

1-10 

2.  Энергосбережение в сельском 
хозяйстве : учебное пособие (5) 

А. С. Гордеев, 

Д. Д. 

Огородников, 

И. В. Юдаев 

СПб. : Лань, 
2014 

1-10 

 

в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Для освоения дисциплины рекомендуются следующие сайты 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 официальный сайт Саратовского ГАУ (режим доступа: 

http://www.library.sgau.ru). 

 Электронный информационный портал ЭнергоСовет (режим доступа: 

http://www.energosovet.ru). 

 Электронный информационный портал ABOK (режим доступа: 

https://www.abok.ru/). 

 

г) периодические издания 

не предусмотрены.  

 

д) информационные справочные системы и профессиональные базы 

данных 

Для пользования стандартами и нормативными документами 

рекомендуется применять информационные справочные системы и 

профессиональные базы данных, доступ к которым организован библиотекой 

университета через локальную вычислительную сеть. 

Для пользования электронными изданиями рекомендуется 

использовать следующие информационные справочные системы и 

профессиональные базы данных: 

1. Научная библиотека университета (режим доступа: 

http://www.library.sgau.ru/ebs/).  

http://znanium.com/bookread2.php?book=701880
http://znanium.com/bookread2.php?book=701880
http://www.library.sgau.ru/
http://www.energosovet.ru/
https://www.abok.ru/
http://www.library.sgau.ru/ebs/


Базы данных содержат сведения обо всех видах литературы, 

поступающей в фонд библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов 

(учебники, учебные пособия и т.п.). Доступ – с любого компьютера, 

подключенного к сети Интернет. 

2. Электронно-библиотечная система «Лань» (режим доступа: 

http://e.lanbook.com). ЭБС содержит учебную, профессиональную и научную 

литературу по различным областям знаний, включая инженерно-технические 

науки. Раздел – Инженерно-технические науки, подраздел – Энергетика. 

ЭБС издательства «Лань» – ресурс, включающий в себя как 

электронные версии книг издательства «Лань», так и коллекции 

полнотекстовых файлов других российских издательств. После регистрации с 

компьютера университета – доступ с любого компьютера, подключенного к 

сети Интернет. 

3. Электронно-библиотечная система Znanium.com (режим доступа: 

http://znanium.com). ЭБС содержит тематический раздел Прикладные науки. 

Техника, подраздел – Энергетика. Промышленность. 

Фонд ЭБС Znanium.com включает электронные версии изданий, 

публикуемых Научно-издательским центром ИНФРА-М, коллекции книг и 

журналов других российских издательств, а также произведения отдельных 

авторов. После регистрации с компьютера университета – доступ с любого 

компьютера, подключенного к сети Интернет. 

4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. (режим доступа: 

http://elibrary.ru).  

Российский информационный портал в области науки, медицины, 

технологии и образования. На платформе аккумулируются полные тексты и 

рефераты научных статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, 

подключенного к сети Интернет. Свободная регистрация. 

5. Профессиональная база данных "Техэксперт" - Топливно-

энергетический комплекс. Теплоэнергетика. (режим доступа: 

http://www.cntd.ru/te_teploenergetika#home). 

Современные, профессиональные справочные базы данных, 

содержащие нормативно-правовую, нормативно-техническую документацию 

и уникальные сервисы. 

6. Поисковые интернет-системы Яндекс, Rambler, Google и др. 

е) информационные технологии, используемые при осуществлении 

образовательного процесса: 

К информационным технологиям, используемым при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, относятся:  

– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется 

доступ к информационным ресурсам и оформляются результаты 

самостоятельной работы;  

– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных 

лекций;  

– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, 

тематические сообщества в социальных сетях и т.п.). 

http://e.lanbook.com/
http://znanium.com/
http://elibrary.ru/
http://www.cntd.ru/te_teploenergetika#home


 программное обеспечение:  
Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 

(модуля) 

Наименование программы 

Тип программы 

(расчетная, 

обучающая, 

контролирующая) 

1 2 3 

Самостоятельная 

работа по 

соответствующим 

разделам учебной 

дисциплины; 

 

 

1) Предоставление неисключительных прав на 
ПО:DsktpEdu ALNG LicSAPk OLV E 1Y Acdmc Ent 
Предоставление неисключительных прав на 
ПО:Microsoft Office 365 Pro Plus Open Students Shared 
Server All Lng SubsVL OLV NL lMth Acdmc Stdnt 
w/Faculty 
Лицензиат – ООО «КОМПАРЕКС», г. Саратов 
Контракт № А-032 на передачу неисключительных 
(пользовательских) прав на программное обеспечение 
от 23.12.2019 г. 

вспомогательная 

2) Право на использование антивирусного 
программного обеспечения Kaspersky Endpoint 
Security для бизнеса - Стандартный (1500-2449) 1 year 
Educational Licence. Лицензиат – ООО «Солярис 
Технолоджис», г. Саратов. 
Контракт № ЕП-113 на оказание услуг по передаче 
неисключительных (пользовательских) прав на 
антивирусное программное обеспечение с внесением 
соответствующих изменений в аттестационную 
документацию по требованию защиты информации от 
11.12.2019 г. 

вспомогательная 

 
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

«Энергетический баланс и энергетический аудит предприятий» 
Для проведения занятий лекционного и семинарского типов, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации необходимы аудитории с меловыми или 
маркерными досками, достаточным количеством посадочных мест и 
освещенностью. Для использования медиаресурсов необходимы проектор, 
экран, компьютер или ноутбук, по возможности – частичное затемнение 
дневного света. 

Для проведения практических занятий и контроля самостоятельной 
работы по дисциплине кафедры «Строительство, теплогазоснабжение и 
энергообеспечение» имеются аудитории №№ 400, 401 «а», 403, 405, 111, 113. 

Для выполнения лабораторных работ имеются лаборатории №№ 400, 
401 «а», 403, 405, 111, 113, оснащенные комплектом обучающих плакатов, 
цифровыми микросхемами (в достаточном количестве), лабораторными 
стендами. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся (аудитория 
№504, читальные залы библиотеки) оснащены компьютерной техникой с 
возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 
электронную информационно-образовательную среду университета. 

 

8. Оценочные материалы  

Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по 



дисциплине «Энергетический баланс и энергетический аудит предприятий» 

разработан на основании следующих документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 N 273-ФЗ 

«Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и 

дополнениями); 

- приказа Минобрнауки РФ от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры»; 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей 

программе дисциплины и включают в себя: 

- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующие этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций. 

 

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

 Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

представлен в приложении 2 к рабочей программе по дисциплине 

«Энергетический баланс и энергетический аудит предприятий». 

 

10. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

«Энергетический баланс и энергетический аудит предприятий» 

 

 Методические указания по изучению дисциплины «Энергетический 

баланс и энергетический аудит предприятий» включают в себя: 

1. Методические указания для практических занятий. Приложение 3. 

 

 

 

Рассмотрено и утверждено на 

заседании кафедры 

«Природообустройство, 

строительство и теплоэнергетика» 

«17» августа 2020 года (протокол № 4). 
 

 



JI11cT 113MeHeHllH II JJ.OilOJIHeu11u, 
BHOCllMhIX B pa60'IYIO nporpaMMY JJ.llCllllilJillHhl 

«3uepreTll'leCKllH 6aJiaHC II 3uepreT11'1eCKllH ayJJ.llT npeJJ.npmITllH» 

,n:orro1rnemrn li mMeHeHmI, BHeceHHhie B pa6o1I)'IO rrporpaMMY )lliCU:liIIJiliHhI «3Hepre­
TliqecKHH 6arraHc li ::mepreTHqecKHH: ay.n;HT rrpe.n;rrpmrTHH» Ha 2020/2021 yqe6HhIH ro.n;: 

CBeJJ.eHllSI 06 06uoBJieu1111 JI1111eu311ouuoro nporpaMMHoro 06ecne'leu11S1 
Ha11MeH0BaHHe nporpaMMbI 

Kaspersky Endpoint Security 

PeKBHJHTbl nOATBep)KJ(a10m.ero AOKyMenTa: 

IIpaso Ha 11cnoJ1bJOBaH11e auT11s11pycuoro rrporpaMMHoro 06ecneqeum1 
Kaspersky Endpoint Security Ml! 6tt3Heca - CTaHAapTHhIH (1500-2449) 1 
year Educational Licence. Jim~eHJHaT - 000 «CoJJl!pttc TexHoJJOA)[(HC», r. 
Caparns. 
KoHTpaKT .NQ EII-113 Ha OKaJaH11e yrnyr rro rrepeAaYe HeHCKJllOYttTeJJhHhIX 
(nOJJh30BaTeJJhCKHX) npas Ha aHTHBttpycHoe rrporpaMMHOe 06ecrreYeH11e c 
BHeCeHHeM COOTBeTCTBYIO!l.\HX 113MeHeHHH B arreCTaUHOHttylO AOKyMeHTa­
urno no Tpe6osaHrno 3am11TbI HHcpopMau1111OT11.12.2019 r. 

Kaspersky Endpoint Security 

PeKBHJHTbl noATBep)KJ(a10m.ero AOKyMenTa: 

IIpaso Ha 11cnoJ1bJOBaH11e Kaspersky Endpoint Security M R 6mueca -
CrnHAaprnhIH (250-499) 1 year Educational Renewal License. JI:m~eHJHaT -
000 «CospeMeHHhJe TexHoJJornm>, r. Caparns. 
Cy6J111ueH3110HHhIH AOfOBOp .NQ 6-219/2020/223-1370 OT 01.12.2020 r. 

Microsoft Office 365 Pro Plus Open Students Shared Server All Lng 
SubsVL OL V NL lMth Acdmc Stdnt w/Faculty 

PeKBH3HThI nOATBep)KJ(a1om.ero AOKyMenTa: 

IIpeAOCTaBJJeHHe He11cKJ110Y11TeJ1hHhIX rrpas Ha IIO: DsktpEdu ALNG 
LicSAPk OL V E 1 Y Acdmc Ent. Jitt.ueHJHaT - 000 «KOMIIAPEKC», r. 
Caparns. 

KoHTpaKT .NQ A-032 Ha nepeAaqy HettcKJJIOl.(HTeJJbHbIX (noJJbJosaTeJJhCKttx) 
npas Ha nporpaMMHOe o6ecneqeHtte OT 23 .12.2019 r. 

Microsoft Office 

PeKBHJHThI noATBep)KJ(awm.ero AOKyMenTa: 

IIpeAOCTaBJ1eH11e HeHCKJJIOYHTeJJhHhIX npas Ha IIO: DsktpEdu ALNG 
LicSAPk OLV E 1 Y Acdmc Ent. Jim1eHJ11aT - 000 «KOMIIAPEKC», r . 
Caparns. 

Cy6J111ueHJHOHHbIH AOrosop .NQ 201201/KJI/JI/44-208 Ha nepeAaqy He11c­
KJ110Ytt.TeJ1hHhIX npaB Ha nporpaMMhl AJJR 3BM c KOHeYHblM IlOJlh30BaTeJJeM 
no aApecy: r. Caparns, yJJ. CoseTcKall, 60 OT 01 .12.2020 r. 

CpoK AeHCTBHll 
KOHTpaKTa HCTeK 

3aKJJIOYeH HOBhIH )l,OfOBOp 
cpOKOM Ha 1 ro)l, 

(11.12.2020 r. - 10.12.2021 r.) 

CpoK AeHCTBHll 
KOHTpaKTa HCTeKaeT 

23.12.2020 r. 

3aKJJIOl.(eH HOBbIH )l,OroBop 
CpOKOM Ha 1 fOA 

(no 31.12.2021 r.) 

AKTyarrmHpoBaHHa5l pa6oqa5I rrporpaMMa )lliCUHIIJiliHhI «3HepreTHqecKHH 6arraHc li 

::mepreTHqecKHH: ay.n;HT rrpe.n;rrpli5ITHH» paccMoTpeHa li yTBep)l():(eHa Ha 3ace.n;aHHli Kacpe.n;phI 

«I1pHpo.n;oo6ycTpoH:cTBo, cTpOHTeJihCTBO li Terr o ::mepreTHKa» «ll».n:eKa6p5I 2020 ro.n;a (rrporn­
Korr N2 Q.). 

11.o. 3aB. Kacpe.n;poH: A.H.HliKlilliaHOB 
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