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1 Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Геохимия и геофизика окружающей среды» 

является формирование у обучающихся навыков использования основных 

методов геохимических и геофизических исследований, обработки, анализа и 

синтеза полевой и лабораторной экологической информации в профессиональной 

деятельности. 
 

2 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

В соответствии с учебным планом по направлению подготовки 05.03.06 

Экология и природопользование «Геохимия и геофизика окружающей среды» 

относится к дисциплинам вариативной части Блока 1.   

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, 

формируемые предшествующими дисциплинами: «Химия», «Физика», 

«География», «Почвоведение с основами геологии», «Общая экология», 

«Геоэкология». 

        Дисциплина «Геохимия и геофизика окружающей среды» является базовой 

для изучения следующих дисциплин: «Нормирование и снижение загрязнения 

окружающей среды», «Рекультивация нарушенных земель и создание культурных 

ландшафтов». 

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

компетенций, представленных в таблице 1. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компетенции 

Содержание компетенция 

(или ее части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 5 6 

1 ПК-18  владением знаниями в 

области теоретических основ 

геохимии и геофизики 

окружающей среды, основ 

природопользования, 

экономики 

природопользования, 

устойчивого развития в 

части изучения геохимии и 

геофизики окружающей 

среды 

теоретические основы геохимии 

и геофизики окружающей среды 

и основы природопользования; 

физические модели Земли, 

физические свойства пород, 

особенности их возникновения,    

распределения природных и 

техногенных полей 

использовать основные 

методы геохимических 

и геофизических 

исследований в 

профессиональной 

деятельности 

 

методами геохимических и 

геофизических 

исследований; 

методическими и 

экономическими основами 

оценки воздействия   на 

окружающую среду 
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2 ПК-21 владением методами 

геохимических и 

геофизических 

исследований, общего и 

геоэкологического 

картографирования, 

обработки, анализа и синтеза 

полевой и лабораторной 

геоэкологической 

информации, методами 

обработки, анализа и синтеза 

полевой и лабораторной 

экологической информации в 

части изучения геохимии и 

геофизики окружающей 

среды 

состав и строение Земли и 

земной коры, роль экзогенных и 

эндогенных процессов в развитии 

земной коры во времени и 

пространстве; основные 

принципы, закономерности и 

законы пространственно-

временной организации 

геосистем локального и 

регионального уровней; 

динамику и функционирование 

ландшафта; механизмы 

взаимодействий различных 

техногенных систем с 

природными экосистемами 

оценивать природно-

ресурсный потенциал 

территории и отдельные 

виды природных 

ресурсов, их 

вещественно-

энергетические 

характеристики; основы 

планирования 

культурного ландшафта 

простейшими навыками 

ландшафтно - 

картографического 

анализа; современными   

представлениями   о   

составе,   строении   и   

инженерно-геологических 

свойствах горных пород,  

природных и 

антропогенных геологиче-

ских процессах 
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4 Объём, структура и содержание дисциплины 

 

       Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы, 108 часов. 

 
Таблица 2 

 

Объём дисциплины 

 

 

Количество часов
 

Всего 
в т.ч. по семестрам 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Контактная работа – 

всего, в т.ч. 
36,1 

  
  36,1      

аудиторная работа: 36     36      

лекции 18     18      

лабораторные            

практические 18     18      

промежуточная 

аттестация 
0,1 

  
  0,1      

контроль            

Самостоятельная 

работа 
71,9 

  
  71,9      

Форма итогового 

контроля 
З 

  
  З      

Курсовой проект 

(работа) 
 

  
        

 

Таблица 3 

 

Структура и содержание дисциплины  

 

№ 

п/п 

Тема занятия. 

Содержание 

Н
ед

е
л

я
 с

е
м

ес
т
р

а
 Контактная 

работа 

Самостоя

тельная  

работа 

Контроль 

знаний 

В
и

д
 з

а
н

я
т
и

я
 

Ф
о

р
м

а
 

п
р

о
в

е
д

ен
и

я
  

К
о

л
и

ч
ес

т
в

о
 

ч
а

со
в

 

К
о

л
и

ч
ес

т
в

о
 

ч
а

со
в

 

В
и

д
 

Ф
о

р
м

а
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

5 семестр  

 

1 

Введение в геохимию. Отличие геохимического 

мышления от химического. История развития 

геохимии. Связь геохимии с другими науками. 

1 Л  В 2   КЛ 

2 Геохимия среды обитания растений, животных 

и человека. Входной контроль. 
2 ПЗ  Т 2 8 ВК ПО 

 

 

 

3 

Распределение химических элементов в 

земной коре и биосфере. Понятие о кларке 

вещества. Закон Кларка-Вернадского. 

Распределение химических элементов в земной 

коре. Кларки живого вещества. 

Биогеохимические коэффициенты. 

Химический элементный состав организмов. 

3 Л  В 2   КЛ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

4 

Распространенность химических элементов в 

литосфере. Геохимическая классификация 

элементов по особенностям гипергенной 

миграции.  

4 ПЗ Т 2 8 ТК УО 

 

 

5 

Миграция вещества. Закон Гольдшмидта. 

Внутренние и внешние факторы миграции. 

Виды миграции химических элементов. 

Типоморфные (ведущие) элементы, принцип 

подвижных компонентов. Геохимические 

барьеры. Техногенная и биогенная миграции. 

5 Л  В 2    

 

6 

Пассивные и активные воздушные мигранты. 

Изучить их распространение в природе, 

особенности миграции, влияние на окружающую 

среду и здоровье человека.  

6 ПЗ  Т 2 8 ТК 

 

УО 

 

 

 

 

7 

Классификация биогенных ландшафтов. 
Ландшафтно-геохимические системы. Группы 

ландшафтов. Три аспекта геохимической 

деятельности организмов. Закон Вернадского. 

Элементарные ландшафтно-геохимические системы 

(элементарные ландшафты). Каскадные 

ландшафтно-геохимические системы. 

7 Л В 2   КЛ 

 

 

8 

Подвижные и очень подвижные водные мигранты. 

Изучить их геохимическую характеристику, 

распространение, особенности миграции, влияние на 

окружающую среду и здоровье человека. 

8 ПЗ Т 2 8 ТК 

 

УО 

 

 

 

 

9 

Геохимия почв, атмосферы и гидросферы. 
Отличие элювиальных почв от коры выветривания. 

Геохимическая структура почв. Газовый состав 

атмосферы. Загрязнение атмосферы. Химический 

состав воды зоны гипергенеза. Формирование 

химического состава поверхностных и подземных 

вод.  

9 Л  В 2   КЛ 

 

10 

Общая геохимия ландшафтов. Геохимия основных 

типов ландшафтов. Пути повышения биологической 

продуктивности культурного ландшафта. 

Санитарно-гигиеническая оценка ландшафта.  

10 ПЗ  Т 2 8 РК УО 

 

 

 

11 

Техногенные источники загрязнения. Эколого-

геохимический мониторинг. Загрязнение 

окружающей среды. Промышленные отходы. 

Химизация почв. Коммунально-бытовые 

отходы. Виды эколого-геохимического 

мониторинга. Методы проведения 

ландшафтно-геохимического мониторинга. 

11 Л  В 2   КЛ 

 

 

 

12 

Виды загрязнений среды и методы контроля. 

Методы пространственного 

позиционирования на местности. Химическое 

загрязнение окружающей среды и методы 

химического контроля загрязнения биосферы. 

Физические и физико-химические методы. 

Методы экологического контроля.  

12 ПЗ Т 2 8 ТК УО 

 

 

 

 

 

13 

Природные и техногенные 

биогеохимические провинции. Химическая 

гетерогенность биосферы и биогеохимическое 

районирование. Биогеохимические провинции: 

типология и классификация. Адаптации к 

действию геохимического фактора. 

Морфофизиологические особенности 

животных при действии различных факторов 

среды. Роль эндокринной системы в 

формировании адаптивных реакций. 

Адаптивные особенности репродуктивной 

системы. 

 

13 Л  В 2   КЛ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

 

14 

Виды загрязнений среды и методы контроля. 

Спектральные методы в мониторинге  

природных сред. Методы дистанционного 

зондирования Земли. Биоиндикационные 

методы. Ядерно-физические методы и задачи. 

14 ПЗ  ПК 2 8 ТК УО 

 

 

 

15 

Определение и место геофизики в изучении 

строения Земли. Предмет геофизики. 

Основные понятия и определения. Связь  

геофизики с  геологией и другими  

естественными и техническими науками. 

Геологические задачи геофизических 

исследований. История развития 

геофизических методов. 

15 Л  В 2   КЛ 

 

16 

Способы измерения радиоактивности. 

Естественная и искусственная радиоактивность 

горных пород. Закон Ньютона. Природа 

магнитного поля. Закон Кулона.  

16 ПЗ Т 2 8 ТК 

 

УО 

 

 

 

 

 

17 

Физические поля Земли и геофизические 

аномалии.  Ядерная геофизика. Общие 

сведения о радиоактивности. 

Радиометрические методы разведки,  

используемые при решении задач поисков и 

разведки полезных ископаемых, в инженерной 

геологии, геоэкологии, и др. 

 

17 

 

Л  

 

В 

 

2 
  

 

КЛ 

 

 

18 

Комбинирование (комплексирование) методов 

геофизики на разной физической основе. 

Автоматическая обработка данных на ПК. 

Математическое моделирование процессов и 

построение модели месторождения по 

комплексу данных геофизики. 

4/6 ПЗ  Т 2 7,9 

РК 

 

 

ТР 

УО 

 

 

Д 

19 
Выходной контроль    0,1  

Вых

К 
З 

Итого:    36,1 35,9   

 

Примечание: 

Условные обозначения: 

Виды контактной работы: Л – лекция, ПЗ – практическое занятие. 

Формы проведения занятий: Т – лекция/занятие, проводимое в традиционной форме, В – лекция-

визуализация, ПК – занятие пресс-конференция. 

Виды контроля: ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, РК – рубежный контроль, ТР – 

творческий рейтинг, ВыхК – выходной контроль. 

Форма контроля: УО – устный опрос, ПО – письменный опрос, КЛ – конспект лекции, Д – доклад, З – 

зачет. 

 

5 Образовательные технологии 

 

Организация занятий по дисциплине «Геохимия и геофизика окружающей 

среды» проводится по видам учебной работы: лекции, практические занятия, 

текущий контроль. 

Реализация компетентностного подхода в рамках направления подготовки 

05.03.06 Экология и природопользование предусматривает использование в 

учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в 

сочетании с внеаудиторной работой для формирования и развития 

профессиональных навыков обучающихся.  
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В рамках дисциплины проводятся занятия с участием представителей 

производства: пресс конференция по теме: «Виды загрязнений среды и методы 

контроля» ООО «Сигма-АРМ», ООО «Санэк».    

Лекционные занятия проводятся в поточной аудитории с применением 

мультимедийного проектора в виде учебной презентации. Основные моменты 

лекционных занятий конспектируются. Отдельные темы предлагаются для 

самостоятельного изучения с обязательным составлением конспекта 

(контролируется). 

Целью практических занятий является ознакомление обучающихся с 

теоретическими основами общей геохимии и геофизики, геохимическими 

методами решения теоретических и прикладных задач геохимии окружающей 

среды в процессе анализа сложности ее морфоструктурной и ландшафтной 

организаций, сложившихся в результате длительного геологического развития, 

показать интенсивность отрицательного воздействия на природу хозяйственной 

деятельности общества. Дать обучающимся знания  об использовании 

современных методов  геофизики на всех этапах геологоразведочного процесса.    

 Для достижения этих целей используются как традиционные формы работы 

– выполнение практических работ, так и интерактивные методы – групповая 

работа, занятие пресс-конференция. 

Групповая работа при анализе конкретной ситуации развивают способности 

проведения анализа и диагностики проблем. С помощью метода анализа 

конкретной ситуации у обучающихся развиваются такие квалификационные 

качества, как умение четко формулировать и высказывать свою позицию, умение 

коммуницировать, дискутировать, воспринимать и оценивать информацию, 

поступающую в вербальной форме. Практические занятия проводятся в 

специальных аудиториях, оборудованных необходимыми наглядными 

материалами. 

Занятие пресс-конференция в наибольшей степени соответствует задачам 

высшего образования. В процессе занятия пресс-конференции обучающийся 

должен выступить по заранее подготовленной теме, уметь ответить на вопросы и 

поддержать дискуссию. Этот метод способствует развитию у обучающихся 

изобретательности, умения решать проблемы с учетом конкретных условий, в 

определенной мере к повышению мотивации как непосредственно к учебе, так и к 

публичной деятельности. 

Самостоятельная работа охватывает проработку обучающимися отдельных 

вопросов теоретического курса, выполнение домашних работ, включающих 

анализ конкретных ситуаций и т.п. 

Самостоятельная работа осуществляется в индивидуальном и групповом 

формате. Самостоятельная работа выполняется обучающимися на основе учебно-

методических материалов дисциплины (приложение 2). Самостоятельно 

изучаемые вопросы курса включаются в вопросы выходного контроля. 
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6 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

а) основная литература (библиотека СГАУ) 

 
№ 

п/п 

Наименование, ссылка для 

электронного доступа или кол-во 

экземпляров в библиотеке 

Автор(ы) Место издания, 

издательство,  

год 

Используется 

при изучении 

разделов (из 

п. 4, табл. 3) 

1 2 3 4 5 

1. Геоэкология : учебное пособие 

https://znanium.com/catalog/produc

t/916208 

Н. В. 

Короновский  

Москва : 

ИНФРА-М, 

2018. – 411 с. 

1-54 

2. Основы нефтегазовой геоэкологии : 

учебное пособие 

https://znanium.com/catalog/produc

t/559347 

Ю. И. Пиковский  Москва :НИЦ 

ИНФРА-М, 

2017. – 400 с. 

1-98 

3. Прикладная геохимия : Учебное 

пособие 

https://znanium.com/catalog/product/9

67694 

Т. П. Стримжа Краснояр.:СФУ, 

2015. - 252 с. 

1-45 

4. Химия окружающей среды : 

https://znanium.com/catalog/product/1

045689 

С. Е. Маганян, 

 С.Е. Манаган 
Санкт-

Петербург : 

ЦОП 

«Профессия», 

2018.– 1024 с. 

1-200 

 

б) дополнительная литература 

 
№ 

п/п 

Наименование, ссылка для 

электронного доступа или кол-во 

экземпляров в библиотеке 

Автор(ы) Место издания, 

издательство,  

год 

Используется 

при изучении 

разделов (из 

п. 4, табл. 3) 

1 2 3 4 5 

1. Геология регионов России : 

учебник 

https://znanium.com/catalog/produc

t/946202. 

О. И. Серебряков  Москва : 

ИНФРА-М, 

2018. — 222 с. 

1-68 

2. Геохимия окружающей 

среды [Электронный ресурс] : 

учебное пособие 

https://znanium.com/catalog/produc

t/514088 

О.А. Поспелова Ставрополь: 

СтГАУ, 2013. – 

60 с. 

1-50 

3. Методика геоэкологических 

исследований : учебное пособие 

https://znanium.com/catalog/produc

t/446113 

М. Г. Ясовеев Москва :НИЦ 

ИНФРА-М, 

2014. – 292 с. 

1-68 

4. Химические элементы в 

геохимических системах. Кларки 

почв селитебных ландшафтов : 

монография 

В. А. Алексеенко Ростов н/Д: 

Издательство 

ЮФУ, 2013. - 

388 с. 

1-64 

https://znanium.com/catalog/product/916208
https://znanium.com/catalog/product/916208
https://znanium.com/catalog/product/559347
https://znanium.com/catalog/product/559347
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https://znanium.com/catalog/produc

t/550045 

 

в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Для освоения дисциплины рекомендуются следующие сайты 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

- официальный сайт университета: http://www.sgau.ru/; 

- официальный сайт Министерства природных ресурсов и экологии 

Российской Федерации: http://www.mnr.gov.ru/. 

 

г) периодические издания 

- Экологический вестник России: http://www.ecovestnik.ru/; 

- Охрана окружающей среды и природопользование: 

http://www.ecoindustry.ru/; 

- Научно-практический и информационно-аналитический бюллетень 

«Использование и охрана природных ресурсов в России»: http://www.priroda.ru/. 

 

д) информационные справочные системы и профессиональные базы 

данных 

Для пользования стандартами и нормативными документами рекомендуется 

применять информационные справочные системы и профессиональные базы 

данных, доступ к которым организован библиотекой университета через 

локальную вычислительную сеть. 

Для пользования электронными изданиями рекомендуется использовать 

следующие информационные справочные системы и профессиональные базы 

данных: 

1. Научная библиотека университета http://read.sgau.ru/biblioteka 

Базы данных содержат сведения обо всех видах литературы, поступающей в 

фонд библиотеки. Более 1400 полнотекстовых документов (учебники, учебные 

пособия и т.п.). Доступ – с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

2. Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com.  

Электронная библиотека издательства «Лань» – ресурс, включающий в себя 

как электронные версии книг издательства «Лань», так и коллекции 

полнотекстовых файлов других российских издательств. После регистрации с 

компьютера университета – доступ с любого компьютера, подключенного к сети 

Интернет. 

3. «Университетская библиотека ONLINE» http://www.biblioclub.ru.  

Электронно-библиотечная система, обеспечивающая доступ к книгам, 

конспектам лекций, энциклопедиям и словарям, учебникам по различным 

областям научных знаний, материалам по экспресс-подготовке к экзаменам. 

После регистрации с компьютера университета – доступ с любого компьютера, 

подключенного к сети Интернет. 

4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. http://elibrary.ru.  

https://znanium.com/catalog/product/550045
https://znanium.com/catalog/product/550045
http://www/
http://read.sgau.ru/biblioteka
http://e.lanbook.com/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
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Российский информационный портал в области науки, медицины, 

технологии и образования. На платформе аккумулируются полные тексты и 

рефераты научных статей и публикаций. Доступ с любого компьютера, 

подключенного к сети Интернет. Свободная регистрация. 

5. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам». http://window.edu.ru.  

Информационная система предоставляет свободный доступ к каталогу 

образовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-

методической библиотеке для общего и профессионального образования. Доступ 

с любого компьютера, подключенного к сети Интернет. 

6. ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru. 

Электронно-библиотечная система издательства «Юрайт». Учебники и 

учебные пособия от ведущих научных школ. Тематика: «Бизнес. Экономика», 

«Гуманитарные и общественные науки», «Естественные науки», «Информатика», 

«Прикладные науки. Техника», «Языкознание. Иностранные языки». Доступ - 

после регистрации с компьютера университета с любого компьютера, 

подключенного к Internet. 

7. Поисковые интернет-системы Яндекс, Rambler, Google и др. 

8. Электронная библиотечная система «Znanium.com» http://znanium.com/ 

Электронная библиотека издательства «Znanium.com» – ресурс, 

включающий в себя как электронные версии книг издательства «Znanium.com», 

так и коллекции полнотекстовых файлов других российских издательств. После 

регистрации с компьютера университета – доступ с любого компьютера, 

подключенного к сети Интернет. 

9. Гарант (информационно-правовой портал): http://www.garant.ru/ 

10. Консультант (правовой сайт): http://www.consultant.ru/. 

 

е) информационные технологии, используемые при осуществлении 

образовательного процесса 

К информационным технологиям, используемым при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, относятся:  

– персональные компьютеры, посредством которых осуществляется доступ 

к информационным ресурсам и оформляются результаты самостоятельной 

работы;  

– проекторы и экраны для демонстрации слайдов мультимедийных лекций;  

– активное использование средств коммуникаций (электронная почта, 

тематические сообщества в социальных сетях и т.п.) 

 

 программное обеспечение: 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

(модуля) 

Наименование программы 

Тип программы 

(расчетная, 

обучающая, 

контролирующая и 

т.п.) 

1 Все темы дисциплины Право на использование вспомогательная 

http://window.edu.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://znanium.com/
http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
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Microsoft Desktop Education All 

Lng Lic/SA Pack OLV E 1Y 

Acdmc Ent. Лицензиат – ООО 

«Современные технологии», г. 

Саратов. 

Контракт № 0024 на передачу 

неисключительных 

(пользовательских) прав на 

программное обеспечение от 

11.12.2018 г. 

2 Все темы дисциплины Право на использование 

программного продукта ESET 

NOD32 Antivirus Business Edition 

renewal for 2041 user (продление 

2041 лицензий на срок 12 

месяцев). Лицензиат – ООО 

«Компьютерный супермаркет», г. 

Саратов. 

Контракт № 0025 на 

приобретение прав на 

использование средств 

антивирусной защиты от 

11.12.2018 г. 

вспомогательная 

3 Все темы дисциплины Версия специальных 

информационных массивов 

электронного периодического 

справочника «Система 

ГАРАНТ». Исполнитель – ООО 

«Сервисная Компания «Гарант-

Саратов», г. Саратов. 

Договор об оказании 

информационных услуг № С-

3276/223-981 от 01.07.2019 г. 

справочная 

 

7 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

Для проведения занятий лекционного и семинарского типов, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

имеются аудитории с меловыми досками, достаточным количеством посадочных 

мест и освещенностью № 329, № 336, № 338. Для использования медиаресурсов 

имеются проектор, экран, ноутбук, частичное затемнение дневного света.  

Для проведения практических занятий и контроля самостоятельной работы 

по дисциплине кафедры «Ботаника, химия и экология» имеются аудитории № 

329, № 336, № 338, оснащенные меловыми досками. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся (читальные залы 

библиотеки) оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к 

сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду университета. 

 



13 

 

8 Оценочные материалы 

 

Оценочные материалы, сформированные для проведения текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине «Геохимия и геофизика окружающей среды» разработан на 

основании следующих документов: 

- Федерального закона Российской Федерации от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ 

«Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

- приказа Минобрнауки РФ от 05.04.2017 г. № 301 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры». 

Оценочные материалы представлены в приложении 1 к рабочей программе 

дисциплины и включает в себя: 

- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания; 

- материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности, характеризующие этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций. 

 

9 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

 Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

представлен в приложении 2 к рабочей программе по дисциплине «Геохимия и 

геофизика окружающей среды».   

 

10 Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

«Геохимия и геофизика окружающей среды» 

 

 Методические указания по изучению дисциплины «Геохимия и геофизика 

окружающей среды» включают в себя: 

          - Геохимия и геофизика окружающей среды: краткий курс лекций для 

обучающихся 3 курса 05.03.06 Экология и природопользование, направленность 

(профиль) Экология / Сост.: М.А. Даулетов // ФГБОУ ВО Саратовский ГАУ. – 

Саратов, 2019. – 83 с.; 

          - Глоссарий. 

Рассмотрено и утверждено на заседании 

кафедры «Ботаника, химия и экология» 

«26» августа 2019 года (протокол № 1). 
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